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Energie & Infrastruktur

Flexibilisierung von Verbrauchern
nach § 14a ENWG

Auf Einsatzerfahrung und bewdhrte IT-Losungen setzen

Wie sich Verbraucher in der Niederspannungsebene mit einem IT-System fur Flexibilitats-
management dynamisch flexibilisieren lassen, zeigen konkrete und produktive Kunden-
projekte in der Schweiz. Verteilnetzbetreiber in Deutschland, die unter Zeitdruck die vor-
aussichtliche Novelle von § 14a EnWG umsetzen mussen, kdnnen daraus mogliche Ansdtze

und Losungen ableiten.

[# von Benjamin Meyer, Product Owner des BelVis+ FlexManager, Kisters AG und Rainer Peters, Projektleiter, Kisters AG

it der Novellierung von § 14a ENWG haben Letzt-

verbraucher ab voraussichtlich 1. Januar 2024 einen

Anspruch auf sofortigen Netzanschluss von neuen

privaten Ladestationen, Warmepumpen (inkl. Heiz-
stab), Batteriespeichern und Kihlanlagen. Im Gegenzug muss
deren Stromverbrauch durch den Netzbetreiber gesteuert re-
duzierbar sein, um eine Uberlastung von lokalen Netzleitungs-
strangen zu vermeiden.

§ 14a ENWG: Alle Netzbetreiber in Deutschland
betroffen

Mit § 14a werden alle Netzbetreiber - Ausnahmen sind nicht
vorgesehen - verpflichtet, solche Steuerungen leitungsstrang-
scharf zu begriinden und vorzunehmen. Dies erfordert Sichtbar-
keit innerhalb des Niederspannungsnetzes. Herausfordernd ist
dabei, dass zurzeit der momentane Auslastungszustand in den
Niederspannungsnetzen in aller Regel nicht iberwacht wird.

Netzbetreiber missen sowohl ihre Messinfrastrukturen aus-
bauen als auch massendatenfahige IT-Losungen einsetzen, die
den Gesamtprozess abdecken. Der Vorteil liegt darin, dass sie
die aufgebauten Infrastrukturen auch zur Umsetzung weiterer
Anwendungsfélle wie EEG § 9, ENWG § 13a (Redispatch), oder
die Ablésung von Rundsteuersystemen nutzen konnen.

Im europdischen Ausland, wo intelligente Messsysteme hau-
fig bereits flachendeckend ausgerollt sind, haben einzelne IT-
Losungen ihre Massendatenfahigkeit zur Flexibilisierung von
Verbrauchern in der Niederspannung und ihre funktionalen
Fahigkeiten bereits bewiesen. In den Schweizer Innovations-
projekten ,Optiflex” und ,Lugaggia Innovation Community”
wurden neben einfachen Rollout-Projekten zur vollstandigen
Ablésung bestehender Rundsteuersysteme auch sehr fort-
schrittliche Anwendungsfalle mit dem Kisters FlexManager
erfolgreich umgesetzt: Dabei erfolgte eine netzdienliche be-
ziehungsweise eigenverbrauchsoptimierende Ansteuerung
von Elektroboilern, Nachtspeicherheizungen, Warmepumpen,

PV-Anlagen, Ladestationen und der offentlichen Beleuchtung.
Die erprobte Technologie ist web-basiert, mehrmandantenfa-
hig und wird nun auch fir Verteilnetzbetreiber in Deutschland
zur Umsetzung von § 14a ENWG eingesetzt.

Erfahrungen mit der Kl-basierten Flexibilisierung

von Verbrauchern

Eine der technischen MalSnahmen zur besseren Ausbalan-
cierung von Erzeugung und Verbrauch ist das intelligente
Management von Flexibilitéten, also zeitlich verschiebbaren
Lasten, Erzeugern und Speichern. Damit lassen sich beispiels-
weise der Bedarf an Regelenergie reduzieren, Ereignisse mit
Uber-beziehungsweise Unterspannung sowie Uberlastung von
Netzkomponenten vermeiden sowie Spreads im Energiehan-
del ausnutzen. Die verpflichtende Einfihrung dynamischer Ta-
rife und die Etablierung von Steuermdglichkeiten bis hinunter
zur Niederspannungsebene ermaglichen die intelligente Re-
aktion auf Knappheits- und Preissignale. Eine netz- und markt-
orientierte Steuerung ist unabdingbar zur Sicherstellung der
Versorgung angesichts zunehmender Volatilitat von Erzeugung
und Verbrauch.

Bisherige Steuerungslosungen beriicksichtigen haufig nur die
gréBSten Flexibilitatseinheiten und sind fir einen wirklich voll-
standigen Rollout, der dezentral auch die kleineren Flexibilita-
ten in der Niederspannung individuell integriert, oft zu teuer
und nicht praktikabel. IT-Systeme fiir Flexibilitatsmanagement
mussen sich dartber hinaus auch flexibel gegentber den spe-
zifischen Anwendungskontexten des Energieversorgers - und
insbesondere an dessen zeitliche Entwicklung - zeigen (z. B.
von einer statischen hin zu einer dynamischen Steuerung, sie-
he Textkasten auf S. 39).

Innovationsprojekt Optiflex

Mit dem Ziel, eine State-of-the-art-Lésung im Bereich Flexibili-
tatsmanagement zu entwickeln, wurde in der Schweiz bereits
vor einigen Jahren das Innovationsprojekt Optiflex gestartet,



unterstitzt von der Schweizerischen Agentur fir Innovati-
onsforderung Innosuisse. Die Entwicklung erfolgte auf einer
Software-Plattform der Kisters AG gemeinsam mit der Schwei-
zer Optimatik AG und weiteren Projektpartnern. Das neuartige
Flexibilitdtsmanagement namens FlexManager steuert verfig-
bare Flexibilitdten intelligent mittels Algorithmik auf Basis von
Smart-Metering- und SCADA-Messdaten. Der Fokus liegt nicht
nur auf der Steuerung von groBen Flexibilitdten wie indust-
riellen Verbrauchern oder Pumpspeicherkraftwerken, sondern
insbesondere auf den verteilten Verbrauchern und Produktio-
nen, die heute oft noch nicht oder nur Gber Rundsteuerungen
genutzt werden.

Die zeitliche Flexibilitat von Verbrauch und Produktion kann
mit einer intelligenten Steuerung vielseitig genutzt werden;
beispielsweise, um damit die Belastung der Netzkomponen-
ten auszugleichen, am Regelenergiemarkt teilzunehmen oder
die Energiekosten beim Verbraucher sowie beim Energiever-
sorger zu reduzieren. Im Optiflex-Projekt wurden zunachst fol-
gende Anwendungsfalle untersucht und z. T. umgesetzt:

= Peak Shaving: Die Maximalleistung auf den Netziberga-
bestellen des Verteilnetzes gegeniiber dem vorgelagerten
Verteilnetz soll moglichst gering gehalten werden. Bei die-
ser Umsetzung agiert der Algorithmus anders als bei verfig-
baren Losungen nicht reaktiv bei Eintreten eines Leistungs-
maximums, sondern er stutzt jegliche Schaltentscheide auf
Bottom-up-Prognosen von allen Verbrauchern und Flexibi-
litaten. Der Einsatz der Flexibilitaten erfolgt stets unter Be-
ricksichtigung definierter Rahmenbedingungen.

= Spannungskontrolle: Uber den gezielten und vollautoma-
tischen Einsatz der verfiigbaren Flexibilitdten liee sich die
Spannungsregelung unterstitzen. Der Algorithmus berech-
net feingranular, welche Flexibilitdten in welcher Netzsitua-
tion genutzt werden sollen. Dabei werden fortgeschrittene
Datenanalyse-Methoden eingesetzt, welche auf Basis von
Netzmessdaten automatisiert die relevanten Informationen
aus der Netztopologie evaluieren.

Der FlexManager analysiert die Zustande des Niederspan-
nungsnetzes, leitet passende Aktionen ab und gibt die Schalt-
befehle an die entsprechenden CLS-Adapter (Controllable Local
System) weiter. Zur Befehlsiibertragung sowie zur Erfassung
der Nicht-Echtzeit-Daten wurde das existierende Smart-Mete-
ring-System des Schweizer Pilotkunden genutzt. Die Bediener,
das Management und die Forschenden arbeiteten zur Uberwa-
chung von Daten, Analysen und der Leistung an den Netziber-
gabestellen mit einem flexibel konfigurierbaren Dashboard.

Im Optiflex-Projekt kommt der Kisters FlexManager u. a. zur
Ansteuerung von offentlicher Beleuchtung, Nachtspeicherhei-
zungen, Warmepumpen, PV-Anlagen und Ladestationen zum
Einsatz und steuert heute eine Vielzahl an Flexibilitdten. Das
ermdglicht die Optimierung von Netznutzungsentgelten durch
Verringerung der Bezugsspitzen aus dem vorgelagerten Netz,
die Bewirtschaftung flexibler Tarife sowie die Umsetzung des
Einspeisemanagements von Erzeugungsanlagen und insbe-
sondere: Die Realisierung des vollen technischen Potenzials
intelligenter Messsysteme. Die flexible Aggregation (Zusam-
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» Novelle von § 14a EnWG ab 1. Januar 2024

Zur Ausgestaltung der Integration von steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen und Netzanschlissen nach
§ 14a Energiewirtschaftsgesetz zur Gewdhrleistung
der Versorgungssicherheit hat die Bundesnetzagentur
zwei Festlegungsverfahren eréffnet, die voraussichtlich
2024 als Gesetze in Kraft treten werden. Sie erhohen
die Planungssicherheit fur Verbraucher:innen, denn der
Netzanschluss fiir eine neue Warmepumpe oder ein
neues Elektrofahrzeug darf nicht mehr abgelehnt wer-
den. Im Gegenzug dirfen Netzbetreiber im Engpassfall
dynamisch steuernd in die Anlagen eingreifen, um die
unmittelbar festgestellte Betriebsmitteliberlastung zu
beheben. Folglich werden sie zur Uberwachung des
Niederspannungsnetzes verpflichtet.

Die Novelle betrifft ausnahmslos alle Netzbetreiber.
Sie missen nun diejenigen Netzbereiche identifizie-
ren, in denen mit Uberlastungssituationen zu rechnen
ist, die betroffenen Ortsnetzstationen und Nieder-
spannungsleitungsstrange mit Messtechnik ausstat-
ten und die Messwerte unverziglich in Steuerungs-
vorgangen beriicksichtigen.

Geplant ist, den Wirkleistungsbezug fiir bestimmte
neue steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) ab
Inbetriebnahme-Datum 1. Januar 2024 auf 3,7 Kilowatt
reduzieren zu kénnen (nicht-6ffentlich zugangliche La-
depunkte, Warmepumpen unter Einbeziehung etwai-
ger Zusatzheizvorrichtungen, Kalteerzeugungsanlagen,
Anlagen zur Speicherung elektrischer Energie hinsicht-
lich der Strombezugsrichtung).

Ubergangsweise ist ein ,statisches Steuern’ zulassig,
d. h. die rechnerische Ermittlung einer Auslastungssi-
tuation und die praventive Festlegung von Steuerungs-
vorgangen. Das Zielmodell erlaubt nur das dynamische
Steuern auf Basis von messtechnisch erfassten Engpas-
sen vor (voraussichtlich ab 1. Januar 2029), d. h. in Reak-
tion auf eine externe Vorgabe oder eine systemintern
festgestellte Grenzwertverletzung muss ad hoc eine
Veranderung der Leistungsentnahme veranlasst und
diskriminierungsfrei iiber die am Leitungsstrang ange-
schlossenen Anlagen ausgefiihrt werden.

menfassung) von kleinteiligen, individuell zu adressierenden
Flexibilitaten ist fundamentale Voraussetzung fir eine mas-
sengeschaftstaugliche, vollautomatisierbare und resiliente Ab-
wicklung von Steuerungsvorgangen. Durch die Integration von
Mess- und Zustandsdaten schafft der FlexManager mit seinen
Algorithmen sukzessive ein digitales Abbild des Niederspan-
nungsnetzes und bewirtschaftet es.

Kurzlich wurde nun die Optiflex-Algorithmik im gesamten
Netzgebiet des Pilotkunden produktiv gesetzt, d. h. alle an-
steuerbaren Anlagen bekommen individuelle Fahrplane vom
FlexManager. Dieser sorgt mit seiner Kl-getriebenen Algorith-
mik nun nicht mehr ,nur’ fir die technische Betriebsfithrung,
sondern auch fir:
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= Verarbeitung von 15-Minuten-Lastprofilen von allen Smart
Metern des Netzgebiets (~10.000);

= Erarbeitung von 1-Minuten-Profilen der PowerQuality-Daten
(=Netzzustandsdaten) aller Marktlokationen mit Flexibilita-
ten (~2.000);

= |dentifikation der Lastprofile der steuerbaren Flexibilitaten
sowie nicht steuerbaren Lasten/Erzeuger anhand der Mess-
daten;

= Prognose der steuerbaren und nicht steuerbaren Leistungs-
bedarfe fir den Planungszeitraum (Intra day/Day ahead);

= Individuelle Einsatzplanung fir alle Flexibilitaten auf Basis
rigoroser mathematischer Optimierung;

= Technische Betriebsfiihrung zur Ausfihrung und Uberwa-
chung der Fahrplane.

Innovationsprojekt Lugaggia Innovation Community (LIC)
Die Flexibiltatsmanagement-Ldsung aus dem Optiflex-Projekt
wurde im Innovationsprojekt ,Lugaggia Innovation Communi-
ty weiterentwickelt. Darin geht es um die zentrale Regelung
der Eigenverbrauchsoptimierung eines ganzen Quartiers. Im
Projekt haben die Projektpartner, darunter der Schweizer Kis-
ters-Partner Optimatik AG, erfolgreich nachgewiesen, dass ein
intelligent vernetzter und gesteuerter Zusammenschluss von
Stromverbrauchern und Solarstromproduzenten den Eigenver-
sorgungsgrad markant erhdhen kann.

Ziel war es, den Eigenverbrauch des Quartiers mittels kinstli-
cher Intelligenz und Smart Metern zu optimieren. Insgesamt
wurden der Kindergarten von Lugaggia, 18 Wohngebdude, zehn
Warmepumpen, sechs Elektroboiler, eine 60-Kilowattstunden-
Quartierbatterie und sechs Photovoltaikanlagen mit einer Ge-
samtleistung von rund 70 Kilowatt so vernetzt, dass 94 Prozent
des nicht direkt genutzten Solarstroms innerhalb der Community
verbraucht wurden. Zuvor lag der Autarkiegrad gerade einmal
bei rund 30 Prozent. Die Gemeinschaft musste dadurch weniger
Energie aus dem offentlichen Netz beziehen, konnte einen deut-
lich hoheren Eigenverbrauch generieren und ihre Energiekosten
senken. AuRerdem zeigte sich, dass eine zentrale Plattform, die
beispielsweise Warmepumpen und Boiler steuert, effizienter
ist, als die direkte Kommunikation der einzelnen Smart Meter
der Haushalte miteinander. Gesteuert werden Batterie und Ver-
brauch automatisch iiber einen intelligenten Algorithmus, der die
Lastprofile der Haushalte basierend auf historischen Verbrauchs-
daten und aktuellen Wetterprognosen zuverldssig abschatzt.

§ 14 a EnWG und weitere Anwendungen

Ubertragt man die Erfahrungen aus den Schweizer Projekten auf die
aktuelle und zukiinftige Situation in Deutschland, ergeben sich An-
wendungen und Geschaftsmodelle fiir viele Marktteilnehmer, u. a.:

= Verteilnetzbetreiber (VNB) steuern Flexibilitdten netzdien-
lich zum Schutz von Leitungsstrangen und setzen die Novel-
le von § 14a ab Januar 2024 um.

= Lieferanten (LF) schaffen Preisanreize zu marktdienlichem
Verhalten oder steuern Flexibilitdten im Auftrag ihrer Kunden.

= Messstellenbetreiber (MSB) bieten intelligente Messsyste-
me (iMS) an und neben bekannten pEMT-Messprodukten
kinftig auch aEMT-Schaltprodukte fiir VNB und LF.

= Industriekunden integrieren Flexibilitaten in ihr Last-
management.

Die fur die Energiewende so wichtige Integration von
steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren
Netzanschlissen unter Sicherstellung der Versorgung und
Vermeidung von Netziberlastung wird in Deutschland
mit einer Novelle von § 143 EnWG noch einmal forciert.

Fur Netzbetreiber jeder Groe empfiehlt es sich, schon
jetzt Erfahrungen im Flexibilitdtsmanagement und in der
Ansteuerung von Verbrauchern zu sammeln. Das bedeu-
tet, die benotigte Software frithzeitig bereitzustellen,
Testfdlle einzurichten und mit den bereits heute erfassten
Daten zu testen, mdglicherweise zundchst in einer Pro-
duktivumgebung und erst spater live. Mit dem Rollout
intelligenter Messsysteme kann die Losung weiterwach-
sen. Insbesondere Cloud-Lésungen sind schnell aufge-
setzt, flexibel, gut kombinierbar und sicher.

Sobald die Netzbetreiber ihre Messinfrastrukturen er-
weitert haben und eine Losung fur das Flexibilitatsma-
nagement in der Niederspannungseben im Einsatz ist,
konnen sie diese fir weitere Geschaftsmodelle nutzen.
Spatestens mit der Einfihrung von dynamischen Tarifen
und der zunehmenden Verbreitung von Eigenver-
brauchsgemeinschaften (z. B. Mieterstrom) werden zu-
mindest progressive Versorger anspruchsvollere An-
wendungsfalle wie Eigenverbrauchsoptimierung sowie
markt- und netzdienlichen Flexibilitatssteuerung in den
Blick nehmen.
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